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Abstrakt

Cilem sdéleni je prezentovat nazory Vladimira Tardyho (1906-1987) na problematiku inteligence a
matematického nadéni, jehoz vyzkum je aktudlnim tématem nové vzniklé psychologie védy.
Autorky vychazeji z publikovanych i zcela neznamych praci profesora Tardyho, zejména z
,Poznamek k psychotechnickym pojmim* z roku 1936 a z nepublikovaného rukopisu ,,MUj vztah
k matematice z roku 1972. Tardy definuje inteligenci jako méfitelnou schopnost mysleni. Ke
komponentdm matematického nadani fadi dobrou turoven obecné inteligence, schopnost
kombinovat, nachazet pravidlo v tadé &isel ¢i tvart, fluiditu spojenou s pevnym uspofaddnim
vnitiniho svéta a schopnost chapat stejnou strukturu ve dvou rtiznych podobach. Dal§im tématem
sdéleni je srovnani Tardyho pojeti inteligence s nazory kognitivnich psychologii, zejména Ulrica
Neissera, a n¢které Tardyho postiehy, tykajici se zvlastnosti pisma nadanych matematikd.
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Zivotopisné udaje

Prof. RNDr. et PhDr. Vladimir Tardy (1906-1987) je Ceskym i slovenskym odbornikim znam
pfedevsim jako psycholog, zaméteny na d&jiny psychologie a psychologii osobnosti. Tardy se vSak
intenzivné zabyval také filosofii, k cemuZz ho ptredurcovalo jeho vzdélani, kombinujici filosofii,
matematiku a fyziku. V fad¢ svych spist se pokousel vystihnout zvlastnosti mysleni, osobnosti a
chovani vynikajicich odbornikli, zejména matematikti. Zabyval se také charakteristickymi rysy
jejich pisma.

Tardy se narodil 18. 9. 1906 v Lounech. Vystudoval klasické gymnasium v Tiebi¢i (maturoval
vroce 1924), Pfirodovédeckou fakultu Karlovy university (obory matematika a fyzika) a
Filosofickou fakultu tamtéz (obor filosofie). V roce 1931 ziskal titul RNDr. na zakladé prace
,,Filosofie exaktnich véd*, v roce 1936 doktorat z filosofie. Od roku 1933 do poloviny &tyficatych
let pracoval jako externista v Ustavu lidské prace, kde se vénoval vysetfovani inteligence a dal3ich
kognitivnich funkci. Cetné Tardyho recenze publikované ve tiicatych a Gtyficatych letech svédéi o
tom, zZe velmi pozorné sledoval ¢eskou 1 zahrani¢ni literaturu tykajici se této oblasti.

V roce 1947 se Tardy na Filosofické fakult¢ UK habilitoval z psychologie osobnosti, o rok pozd¢ji
byla jeho venia docenti rozsifena i na Pedagogickou fakultu UK. Radnym vysokogkolskym
profesorem psychologie byl jmenovan v roce 1949. V padesatych letech vyucoval na Pedagogické i
Filosofické fakulté¢ UK. Od pocatku Skolniho roku 1960/61 byl vedoucim Katedry psychologie FF
UK, od roku 1965 vedoucim redaktorem ¢asopisu Ceskoslovenska psychologie, ktery redigoval az
do roku 1971. V roce 1967 se Tardy stal prvnim feditelem Psychologického ustavu CSAV, kde vedl
také oddéleni psychologie osobnosti. Pii provérkach v letech 1970-1971 byl vylouden z KSC a
odvolan z funkce feditele ustavu. O rok pozdéji byl zbaven pedagogické ¢innosti na FF UK a
penzionovan. Koncem roku 1976 se Tardy stal jednim z prvnich signataii Charty 77, coz mélo za
nasledek uplny zadkaz jeho publikacni Cinnosti. V soukromi se vSak nadale vénoval zejména
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filosofii, kde vypracoval sviij vlastni systém. Zemiel pokojné ve spanku z Velkého patku na Bilou
sobotu, v noci ze 17. na 18. dubna 1987 (Sedlakova, 1996, s. 11-14).

Tardyho pojeti inteligence

Problematika inteligence a matematického nadani patii k nékolika stéZejnim tématiim, k nimz se
Tardy béhem svého Zivota opakované vracel a propracovaval je do stale vétsi hloubky. Dokladem
jeho zajmu o tuto problematiku je slozka rukopisnych poznamek z let 1926 az 1929, nadepsana
»Inteligence®, v niz uchovaval své poznamky z univerzitnich pfednasek a nékteré své uvahy na
dané téma. Patii k nim osmistrankovy rukopis ,,Rlizné druhy inteligence®, Vv jehoz tivodni ¢asti se
Tardy pokusil popsat své vlastni poznavaci procesy:

,Charakteristické znaky, které jsem pozoroval na sob¢, jsou:

1. Pamét globalni. Isolované udalosti vzpiraji se nejen zapamatovani, ale vitbec zajmu.

2. Tendence po objevovani obecnych zakont (na vS§em mozném), dynamickych, statistickych,
logického rozc¢lenéni.

3. Snaha po uplnosti (souvisi s 1, 2).

4. Obtizné chapani véci, kterou nejsou podavany zcela jasné, popt. v nichz vézi n¢jaka chyba,
neuplnost. Snaha po odstranéni takovych a jinych nejasnosti, sporti.

5. Vytrvalost v feseni probléma* (Tardy, 1928, s. 1).

Tardy se domniva, ze snaha po uplnosti t€sn¢ souvisi s vytrvalosti pii feSeni problémi, protoze
neuplnd mista v mySlenkovém schématu vzbuzuji pozornost a snahu o vyplnéni. Velkou snahou po
uplnosti se podle néj vyznacoval Kant (Tardy, 1928).

V dalsi ¢asti téhoz rukopisu Tardy uvadi dvé hlavni slozky inteligence, kterymi jsou podle néj
schopnost kombinac¢ni, projevujici se v oblasti tviir¢itho mysleni a feSeni problémd, a matematicka,
jejiz podstatou je schopnost operovat se slozitymi abstraktnimi pojmy, jakymi jsou grupy ¢i limity.
Tardy zdlraziuje, ze mnozi nematematici sice disponuji kombina¢nimi schopnostmi, ale abstraktni
pojmy jim ,netanou na mysli uplné“. VSimaji si pfedev§im spolecnych znakl riznych pojmd,
zatimco dilezité rozdily snadno prehlédnou. Matematik ma naproti tomu daleko menSi vybér
moznosti, protoZe ,,vidi* znaky skute¢né podstatné, coZ je pfedstupen k pfesnym matematickym
kombinacim (Tardy, 1928, s. 8).

Vroce 1936 se Tardy v clanku ,,Poznamky k psychotechnickym pojmim* pokusil o exaktni
definici inteligence. Opiral se pfitom o svou znalost tradi¢niho filosofického sporu o universalie,
respektive o ruzna filosoficka feseni problému ,,obecnin® (Platon, Aristoteles, Husserl, Russell aj.).
V uvodu ¢lanku Tardy podotyka, ze volba pojmi ve véde je do urcité miry libovolna, zalozena na
jejich vhodnosti. Pojmy pouZivané v psychologii slouZi nejcastéji k oznaceni tzv. potencialnich
lidskych vlastnosti, které¢ se projevuji jen obcCas za prihodnych okolnosti. Napft. ¢lovek, o kterém
fikdme, Ze je S$tédry, nemusi mit celé tydny pfileZitost tuto svou vlastnost projevit. Potencialni
vlastnosti v sobé zahrnuji obecné podmineéné soudy. Podle Tardyho ¢asto ani nezadame, aby byl
obecny podmine¢ny soud splnén pro vSechny piipady bez vyjimky. Napt. fekneme-li, Ze je urcity
¢lovek inteligentni, neznamena to jesté, ,,Ze se zachova rozumné ve vSech piipadech, nybrz jen ve
vétsing pripadl. Kazdy obcas provede néjakou hloupost nebo omyl a ptece ho poklddame (v urcité
vysi) za inteligentniho* (Tardy, 1936, s. 15).

Tardy zdiraziuje, Ze proti pojeti inteligence coby potencidlni vlastnosti je mozné postavit pojeti
druh¢, zaloZzené na piredpokladu, Ze se jedna o trvalou vlastnost: ,,KdyZz se inteligentni ¢lovek
dopusti omylu sob¢ neptiméfeného, pak soudime, Ze sice jeho inteligence trva, ale uplatnily se vlivy
ruSivé (nepozornost atp.) (s. 15). V tomto pojeti tedy soud pfipisujici ¢lovéku urcitou vlastnost
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obecné plati, az na vyjimky, které lze vysvétlit. Podle Tardyho se hrubd praxe spokojuje
s potencialnimi pojmy, které plati ve vétsiné piipadi. Teorie by vSak meéla sméfovat ke zcela
obecnym potencidlnim pojmim, které vyzaduji vysvétleni vSech vyjimek (Tardy, 1936).

Po tomto pozoruhodném teoretickém uvodu Tardy podava nasledujici definici inteligence coby
obecného potencialniho pojmu:

LInteligence jest meritelna schopnost mysleni. K této definici pfislusi véty, jez ji podminuji: 1. U
Cloveka lze zjistovat schopnost mysleni jako pomérné stdlou potencialni vlastnost. U ditéte je
mozno zavedenim kvocientu inteligence dosdhnouti uméle podobné stalosti. 2. Myslenkové vykony
jsou srovnatelné co do jakosti jako horsi, stejné, lepsi. ... 3. Existuje obecna méftitelnd schopnost
mysleni, tj. ten, kdo mysli v jednom oboru dobfe, mysli stejn¢ dobie v jiném oboru. VSechny
odchylky od toho dluzno vysvétliti (Tardy, 1936, s. 19).

Za ptednost své definice Tardy povazuje to, Ze je dobfe srozumitelna i pro laiky. Naprosta shoda
S popularnim vyznam pojmu inteligence je vSak podle n&j nedosazitelna, protoze tento vyznam neni
pfesnym pojmem, ale rozvétvuje se€ mnoha sméry. V praxi se bézn¢ setkdvame se srovnavanim
kvality mysleni riznych lidi, stejné jako s pfisuzovanim trvalych vlastnosti, které je podminuji
(bystry, chytry, vtipny ¢i rozumny). Tardy se domniva, Ze pojem inteligentni se od pfedchozich
lidovych pojmut li§i svou abstraktnosti. Inteligence znamena i v laickém pojeti vlastnost Cisté
rozumovou a obecnou (Tardy, 1936).

V zavéru ¢lanku Tardy zavrhuje terminy ,,praktickd inteligence®, ,,teoreticka inteligence™ apod.,
protoze jsou v rozporu s pojetim inteligence coby obecné vlastnosti. Podle Tardyho existuji urc€ité
specialni ptredpoklady pro cinnost v urcitych oborech, které doporucuje oznaCovat terminem
,hadani“, Kazdy ¢love€k ma tudiz jeden stupen inteligence a rtizné odstupiiovana nadani. Slovo
nadani je pfitom vhodné pouzivat vzdy ve spojeni s urCitym oborem. Shodné vlastnosti tohoto
pojmu s pojmem inteligence jsou méfitelnost a potencialnost (Tardy, 1936, s. 21).

Vcelku lze konstatovat, ze v zadném ze svych dalich dél Tardy nedefinoval inteligenci tak
promyslené a ptesné jako v ,,Poznamkach k psychotechnickym pojmim®, které uvefejnil jako
tiicetilety mlady muz. Ve svych pozdé&jsich pracich obvykle uvadi nazory jinych autorti na podstatu
inteligence, které jeho abstraktni definici vice ¢i méné zpochybiuji. Napi. ¢lanek ,,Méfeni
inteligence® sice zacina vétou ,,Inteligence je schopnost mysleni, kterou ma kazdy cloveék v uréité
mife” (s. 60), ale o ¢tyfi strany dale najdeme nasledujici tivahu, ovlivnénou pravdépodobné nazory
L. L. Thurstonea:

,»...musim prozradit ¢tenafi, Ze neni jisto, zda vlastnost zvana inteligence existuje. Testy inteligence
Kazdy clovéek ma urcity stupen inteligence. Druhy: jsou rizné schopnosti, jako kombinacni
schopnost, schopnost abstraktniho mysleni, schopnost objevovani podobnosti, matematické nadani,
schopnost slovniho vyjadifovani; kazdy clovék ma kazdou tuto schopnost v rizné mite. Mohli
bychom tedy méfit uvedené a jeste¢ jiné jednotlivé schopnosti, ale nelze mluvit o vSeobecné
inteligenci (Tardy, 1946, s. 64).

Ve svych ucebnicich a skriptech ze 60. let Tardy pojem inteligence obvykle nedefinoval, leda
nepifimo. Napft. ve skriptu ,,Psychologie osobnosti* napsal: ,,Binet v roce 1905 ukazal, ze se da
méfit celkovy stupeni rozumové trovné ¢ili inteligence™ (s. 157). V dalSich castech textu Tardy
pouze shrnuje nazory znamych psychologti (Spearman, Stern, Piaget, Cattell aj.) na podstatu
inteligence (Tardy, 1964a).

Tardy mél ovSem vynikajici piehled o aktudlnich teoriich i vyzkumech inteligence, takze jeho
ucebnice byly spolehlivym zdrojem informaci pro studenty i pro odbornou vetejnost.
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Srovnani Tardyho pojeti inteligence s novéjSimi teoriemi

Tardy ve svych ,,Poznamkéch k psychotechnickym pojmim* pfedjimal mnohé témata, kterd byla
V kognitivni psychologii diskutovana teprve ve druhé poloviné 20. stoleti. Pfedevsim zde upozornil
na rozdil mezi védeckou a laickou psychologii, ktery jasné¢ vymezil teprve Jerome S. Bruner v dile
»Acts of meaning® (1990). Podle Tardyho ma inteligence v lidovém pojeti povahu neptesného (v
soudobé terminologie neurcitého) pojmu, ktery je zalozen na dosti riznorodych vlastnostech lidi
povazovanych za inteligentni. Nepiesné vymezeni inteligence v bézné praxi se pokusil piekonat jeji
abstraktni definici, v niz usiloval o vystizeni jadra daného pojmu.

Tardyho zptusob uvazovani vykazuje pozoruhodné podobnosti s ndzory kognitivniho psychologa
Ulrica Neissera, ktery aplikoval na pojem inteligence teorii neurCitych pojmi Ludwiga
Wittgensteina a Eleanor Roschové, propracovanou v 50. az 70. letech minulého stoleti
(Wittgenstein®, 1979; Rosch, 1973).

V proslulém ¢lanku ,, The concept of intelligence™ Neisser - podobné jako Tardy - upozorfiuje na to,
ze v kazdém jazyce existuje fada termint k oznaceni inteligentnich osob (chytry, mazany, bystry,
moudry, hloubavy, brilantni, intelektudlni atd.), z nichZ zddny jednozna¢né nevystihuje podstatu
inteligence. Neisser ztoho vyvozuje, ze ,inteligentni osoba je prototypicky organizovany
Roschovsky pojem. NaSe piesvédceni, Ze si osoba zaslouzi oznaceni ,inteligentni‘, zavisi na jeji
celkové podobnosti s predstavovanym prototypem* (Neisser, 1979, s. 223).

Neisser povazuje inteligenci za neurcity, nejasné ohrani¢eny pojem, pro ktery jsou relevantni
mnohé vlastnosti, k nimz patii verbalni plynulost, logickd schopnost, Siroky rozhled, vtipnost,
tvofivost, nezaujatost, senzitivita vi¢i svym vlastnim limitim, intelektudlni nezéavislost ¢i
otevienost vic¢i zkuSenosti. Mnohé z téchto vlastnosti se projevuji pouze v jedineénych nebo
praktickych situacich, jiné 1ze hodnotit vyhradné v kontextu celého Zivota dané¢ho jedince, nékteré
jsou vsak méfitelné a jejich méfeni také provadime (Neisser, 1979).

Srovname-li Tardyho a Neisserovo pojeti inteligence, mezi jejichZz vznikem leZi ¢asové rozmezi
vice nez Ctyriceti let, pak mizeme konstatovat, ze Tardy se ve své abstraktni definici pokusil
odhlédnout od vSech proménlivych konotaci pojmu inteligence, ovlivnénych osobnimi stanovisky
posuzovatele, zatimco Neisser tuto proménlivost a nestabilitu zdlraznil.

V ,,Poznamkach k psychotechnickym pojmim* se Tardy razné¢ vypotadal s tendenci oznaCovat
terminem inteligence rizné druhy nadéni ¢i osobnostnich dispozic, které podporuji individualni
vykonnost v riznych oblastech spoleCenské praxe. Tato tendence, ktera se prosadila v zépadni
psychologii Vv poslednich tfech dekadach 20. stoleti, vymezeni pfitazlivého pojmu inteligence
zna¢n€ zproblematizovala. Ostatné sam Howard Gardner, autor teorie rozmanitych inteligenci,
nedavno pfipustil, ze kdyby v knize ,,Frames of mind* nepsal o sedmi inteligencich, ale o sedmi
talentech, pravdépodobné by vzbudila mnohem mensi z&jem (Gardner, 2003).

Snaha oznacovat lidské schopnosti ¢i prednosti ovliviiujici GspéSnost v zaméstnani ¢i v osobnim
zivoté¢ slovem inteligence vyvrcholila v poslednich 15 letech. Setkavame se s pojmy emocni,
prakticka, socialni, moralni, ekologicka, spiritualni, dokonce i tispé$na inteligence (viz Sternberg,
2001). Kritéria Gisp€snosti jsSou pfitom zfetelné ovlivnéna vykonovou orientaci soucasné zapadni,
predev§im severoamerické kultury. V nejnovéjSich psychologickych studiich vynikajicich
odborniki ¢i umélcd se vSak pojmy schopnosti, nadani ¢i talent znovu zacinaji objevovat (Feist &
Gorman, 1998).

! Filosoficka zkoumani“ L. Wittgensteina, v nichZ upozornil na existenci neur&itych pojmd, vysla poprvé v roce 1953.
2 Gardner zde odkazuje na svou slavnou knihu ,,Frames of mind*, vydanou v roce 1983, ktera vysla ¢esky pod nazvem
,Dimenze mysleni“ (Gardner, 1999).
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Tardy o matematickém nadani

Pti svych tivahach o podstat¢ matematického nadani Tardy respektoval nézory jinych autorii
mnohem mén¢ nez v oblasti inteligence. Jeho pozdni Givahy, uvedené piredevsim v nepublikovaném
rukopise ,,MUj vztah k matematice* (Tardy, 1972a), jsou svou zivosti a originalitou srovnatelné
S jeho ranymi pracemi; po obsahové strance jsou ovsem mnohem propracovanéjsi.

Tardy byl presvédcen, ze specifické matematické nadani existuje, i kdyz neni zcela nezavislé na
obecné schopnosti mysleni, tedy na inteligenci. Napf. v ¢lanku ,,Pro¢ je matematika tézky
predmét?* napsal:

,»...pil studiu matematiky uplatnuji se cinitelé dva, totiZz obecna inteligence a matematické
nadani. Tito dva cinitelé se dopliuji. Slabé matematické nadani a vysoké inteligence dava stejny
matematikem z povolani, musi mit ov§em oboji, vysoké matematické nadani i vysokou inteligenci.
Jestlize tedy zak s vysokou inteligenci neni pfili§ matematicky nadén, dovede piece jen matematiku
lépe studovat nez zak s inteligenci nizsi. Jen zfidka kdy se vyskytuje u velmi nadprimérnych zakt
naprosta neschopnost vyhovét studijnim pozadavkiim z matematiky* (Tardy, 1938, s. 2).

Tardy dale rozliSuje mezi nadanim matematickym, které se projevuje v algebie, a naddnim
geometrickym, které se uplatiiuje v geometrii a deskriptivé, a je velmi uzite¢né pro inzenyry.
Obratnost a rychlost v po¢itani podle né&j nelze ztotoznit s matematickym nadanim. I kdyz na
zakladni $kole dité vynika v poctech, neni tim jesté zaruceno, Zze bude vynikat také v matematice, i
kdyz zde muze byt jista souvislosti. Matematické nadani se podle Tardyho projevuje teprve u

pocinaje kvartou (Tardy, 1939).

V 60. letech se Tardy ve skriptech ,,Na pomoc pedagogické praxi* pokusil o ptesné vymezeni
zakladnich pojmu v oblasti lidskych poznavacich schopnosti: Naddni zde definuje jako vrozenou
vlohu k vysoce hodnotnym ¢innostem urcitého druhu, ktera zraje s vékem a rozviji se, kdyz se dité
nebo mlady ¢loveék seznamuje s ptisluSnym oborem. Schopnost je stejné jako nadani dispozice, ale
ne jiz (nutn€) vrozena, projevujici se v pfitomné dobé v celé tfidé Cinnosti urcitého druhu.
Schopnosti lze specifikovat bud’ na zakladé Cinnosti v urcitém oboru (hudebni, matematické c¢i
motorické) nebo na zékladé dusevnich funkci (paméti, pozornosti nebo mysleni) (in Tardy, Jelinek,
1964, s. 8).

Tardy se domniva, Ze pro globaln€ uvazujiciho myslitele, jakym byl naptiklad Johann W. Goethe, je
pfi stejné celkové urovni mysleni obtiznéjsi myslet matematicky a nemiva k tomu ani mnoho chuti,
zatimco pro typ analyticky je nesnadné myslet globalné. Jako piiklad analyticky mysliciho
matematika uvadi Bernarda Bolzana, ktery pry viibec nepochopil Hegelovu filosofii pravé pro jeji
neanalyticky, globalni charakter (Tardy, 1964b).

V rozhovoru pro ,,Ceskoslovensky &asopis pro fysiku®, jehoz tématem byly pfedpoklady pro tviiréi
praci v exaktnich védach, Tardy zdiraznil, Ze 1 experimentalni fyzik musi zvladat mnoho
matematicky formulované teorie, coZ ma za nasledek, Ze v oboru fyzika neni tak velka rozmanitost
typt nadani, jako napt. v biologii nebo psychologii. | v ramci matematického nadani vsak existuje
zietelny rozdil mezi odborniky, ktefi maji velkou prostorovou ptedstavivost (napf. Bydzovsky®),
témi, ktefi ji nemaji (napf. Petr®), mezi t&mi, u nichz prevlada logika (napt. Weierstrass®), a témi, u

¥ Bohumil Bydzovsky (1880-1969), ptedni &esky matematik, od roku 1920 fadny profesor Karlovy univerzity. Tardy,
ktery u Bydzovského studoval, vysoce hodnoti logiku jeho didaktickych vykladt, zalibu v pfesnosti bez puntickaistvi,
,,v nizZ bylo asi néco estetického, nikoli netiprosna snaha po akribii* (Tardy, 1972a, s. 10).
* Tardyho univerzitni ugitel Karel Petr (1868-1950) byl ¥adnym profesorem matematiky UK od roku 1908. Tardy o ném
piSe jako o duvéryhodném, poné¢kud naivnim ¢loveku, zaniceném vlastenci, ktery se ve svém oboru dovedl soustfedit a
véc dopodrobna propracovat nebo propo¢itat (Tardy, 1972a, s. 12).
® Karl Weierstrass (1815- 1897), némecky matematik, jeden za zakladatelt matematické analyzy.
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predstavivost) vétsi vyznam nez u védcti méne tvotivych® (Tardy, 1972b, s. 169).

Ve stejném rozhovoru Tardy upozornil na to, Zze v riznych védnich oborech existuji rozdily v tom,
ve kterém véku se vV nich miize tvorivost projevit: nejdiive v matematice, o néco pozdéji ve fyzice,
nejpozdéji v historiografii. Znovu se zde zminuje o Goetheovi, coby géniovi bez matematického
nadani. Podle Tardyho byl Goethe velmi dobry a systematicky pozorovatel piirodnich jevi, ale
nevyhovovalo mu jejich matematické zpracovani. Svou ,Nauku o barvach® postavil proti
Newtonovu vykladu barev; ve fyzice stim ovSem nepochodil, ponévadz ta uz davno piesla
k matematickému vykladu (Tardy, 1972b, s. 168).

Goethova teorie barev stale vzbuzuje zajem predstaviteli humanitnich obort, ktefi ji povazuji za
svébytny prispévek k psychologii barev. V roce 2004 vysla ¢esky ¢ast Goethovy nauky pod nazvem
»dmyslové-moralni ucinek barev®, pojednavajici o jejich plisobeni na citovy zivot. Goethlv
zékladni ptredpoklad, Ze se barvy vynofuji na rozhrani mezi tmou a svétlem, je ovSem z fyzikalniho
hlediska nespravny. Jediné¢ Goethe, postradajici matematické nadani, vSak byl ziejmé schopen
napsat: ,,Seda, maj piiteli, je viechna teorie, a Ziti zlaty strom se zelena“ (Goethe, 1955, s. 107).

Rukopis ,,M1ij vztah k matematice*

Své uvahy o matematickém nadani Tardy zavrSil v nepublikovaném rukopise ,,Mlj vztah
k matematice® z roku 1972, na kterém pracoval fadu let. Potvrzuje to existence jeho ranéjsi verze,
nazvana ,,MUlj pomér k matematice®, s datem 8. 1. 1942. Pro zajimavost uvadime jeji zacatek:

,KdyZ jsem jesté nechodil do skoly, pocital jsem v Ttebi¢i vV kuchyni na okné¢ zrnka kukutice. Bylo

pry jich asi 1200. Byl jsem, vypravéla mi maminka, cely ¢erveny namahou, kdyz jsem tento pocet
dokoncil. Z obecné skoly se nepamatuji z poctd na nic. Rad jsem pocital zpaméti, ale nenaucil jsem
se zbéZnosti v pisemnych ukonech, nelibilo se mi to pfiliS. Moje pamé&t pro Cisla je dosti velka.
Bezprostredni pamét’ (jak je v Termanové testu) mam, jak zjistil Stavél v roce 1926, Ze si
zapamatuji az 11 (€1 12) ¢isel za sebou odiikanych® (Tardy, 1942, s. 1).

V ,Mém vztahu k matematice“ Tardy znovu hledd odpovéd” na otazku, co je podstatou
matematického nadani. Vysledky existujicich psychologickych vyzkumi se mu nezdaji byt pfili§
objasiiujici. Thurstonetiv numericky faktor (schopnost pocitat a feSit jednoduché matematické
ulohy) nepovazuje za pftili§ vyznamny. V piipad€ prostorového faktoru pfipousti, Ze existuje, ale
uplatiiuje se piedevsim v geometrii. Obecnéjsi dispozici by mohla byt spiSe abstraktni matematicka
fantazie, ktera se 1i§i od vizualni obrazotvornosti. Podle Tardyho pfispiva k matematickému nadani
dobra troven obecné inteligence, schopnost kombinovat, nachazet pravidlo v fad¢ ¢isel ¢i tvard
nebo chépat stejnou strukturu ve dvou riznych podobach. Posledni z uvedenych schopnosti se
projevila u devitiletého Gausse, ktery secetl ¢isla od 1 do 100 tak, ze obratil tuto fadu a postavil ji
pod ptuvodni. Vysledkem bylo 100 stejnych souctii rovnych 101, které zbyvalo vydélit dvéma
(Tardy, 1972a, s. 63).

Tardy zdlraziuje, ze mysleni je ukon vic nevédomy nez védomy; myslime totiz o tom, co zname,
ne pouze o tom, co si aktualné¢ uvédomujeme: Kazdy ¢lovék v sob¢€ nosi obraz jemu znamého svéta,
nejpodrobnéjsi pro blizké okoli. V urcitém okamziku Se ve védomi nachazi jen mala cast tohoto
obrazu, ale ve svété se orientujeme proto, Ze je v nas ptitomen. Tardy pfedpoklada, ze se matematik
pohybuje s podobnou jistotou ve svéteé symbolizovanych matematickych struktur (formulaci,
definic apod.), jehoz nékteré ¢asti dobie zna, ale vzdy si je uvédomuje jen z malé ¢asti. V daném

®Tardy soudi, Ze ,,genialni Henri Poincaré m&l mnohem vice intuice nez ptesnosti a v jeho dile se najdou i hrubé chyby*
(Tardy, 19724, s. 10).
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momentu je sice rozsah tohoto pfedvédomi o hodné §irsi nez rozsah védomi, ale nikdy nejsou naraz
aktualizovany veskeré¢ védomosti, nybrz jen ty, které souviseji s danym matematickym ukolem ¢i
problémem’. Siroky piehled je rovn&z zakladnim piedpokladem pro vytvafeni nendhodnych
kombinaci, coz by znovu potvrzovalo existenci nevédomého obrazu. Matematika by tedy mohlo
charakterizovat vytvoreni vnitiniho svéta nesplyvavych struktur, s jasn¢ rozliSenymi Castmi a
vztahy, na rozdil od pouhych asociaci a nahodnych podobnosti. ,,Tedy jakdsi pevnd stavba
myslenkového svéta™ (Tardy, 1972a, s. 64).

Tardy se dale zamysli nad tim, jak se v oblasti matematiky uplatiuje fluidita, kterou poklada za
obecny znak inteligence. Jednim z jejich projevi by mohla byt matematicka schopnost chapat
stejnou strukturu v riznych tvarech. NedofeSenym problémem je, jak se u logicky abstraktniho typu
matematika s pevnou stavbou myslenkového svéta muze fluidita uplatnit. U nepfesnych, fluidnich
matematikli zase neni jasné, jak se dodrzi pevnost vnitinich struktur. Tardy nabizi nasledujici
feSeni:

,Predstavuji si mésto s pevnymi ulicemi — se stavbami o pevnych poschodich, schodech a
chodbach. Rigidni ¢loveék se pohybuje stale po tychz cestach, i kdyz vi o struktufe, kterd umoznuje
cesty jiné. Fluidni tvofivy se vpevném ramci pohybuje podle riznych podminek a cili
rozmanit¢.... K feSeni tloh dochazi systematickym tdpanim (Gauss). Ve tvofeni se tedy generuje
casteCné nahodild rozmanitost. Existuje produkce nadbyte¢nd, optimalni a chudd. Mezi typem
fantazijnim a logickym lezi optimum. Fluidita by pak byla produkci nahodilych moznosti i zde —
cest v pevnych stavbach. At spiSe logicky ¢i spiSe fantazijni, matematik si vytvaii tyto pevné
struktury ve své mysli, tam kde jiny mé predstavy mlhavych obrysti nebo vztahy takové, jako jsou

mezi vyznamy ruznych slov, s ¢etnymi odstiny a se zavislosti na kontextu ¢i situaci® (Tardy, 1972a,
S. 65).

Tardy soudi, Ze se pevna stavba mySlenkového svéta matematikli projevuje i v jejich pismu, které se
vyznacuje malou variabilitou velikosti jednotlivych znakd. Urc¢itd Strnulost matematického pisma
by se pak dala vysvétlit ptiklonem k objektim proti z4jmu o osoby a zivot vlibec, ktery vyjadiuje
znak logiky, kterym je v grafologii vdzanost, se podle n€j u matematikl vyskytuje v rizném stupni.
U nékterych je zfejma krajni véazanost, spojend piipadné se zalibou v kombinaci, jini naopak
oddéluji kazdé pismeno zvlast, jako se piSou cifry a pismena v algebie. Za nejtypictéjsi rys
matematického pisma Tardy poklada ostré a pravidelné Clenéni pismem, které se vSak vyskytuje i u
nékterych nematematikii. Pfesto by tento rys mohl souviset s jasnosti a zfetelnosti, ktera je nejen
znakem matematickych pojmd, ale také matematického vzdé€lani v piesnosti. Protipdlem tohoto
stylu jsou pisma nékterych , kulturovédct, kde pismena v rdmci slova ztraceji svou samostatnost a
vznika jejich graficky utvafeny celek, coz odpovida globalnimu pohledu na véc (Tardy, 1972a, s.
19).

Slucitelnost n€kterych typi nadani s matematickym

Dal$im tématem ,Mého vztahu k matematice” je slucitelnost riznych druhi nadani
s matematickym. Tardy upozoriuje na jazykové nadani nejvyznacnéjSich matematiki (Gauss,
Poincar¢ aj.), které podle n¢j souvisi s dobrou paméti, jeZ jednak usnadnuje rychlé osvojeni pojmi a
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Tardyho pojeti vzajemné souhry védomych a nevédomych d€jli pripomina Jungovy nazory na tcast téchto procesut pii
tvorbé snu. Jung chépe sen jako spontanni sebezobrazeni aktudlniho stavu nevédomi v Ssymbolické formé. Sen ,,vSak
nezobrazuje nevédomi vibec, nybrz jen urCité obsahy, jez asocia¢né pfitahuje a vybira momentalni stav védomi* (Jung,
1997, s. 175).



Psychologické dny: J&a & my a oni
Inteligence a tvorfivost

technik, jednak umoziuje ptehled, ktery vede k syntézdm (Tardy, 1972a, s. 29). Vyse uvedeny
Tardyho postfeh potvrzuji vysledky novéjSich empirickych studii, které prokazaly pomérné
vysokou korelaci mezi testy logicko-matematickych a jazykovych schopnosti (Brody, 1992).

Tardy si v§ima také souvislosti mezi zajmem o filosofii a matematiku: Mnozi filosofové byli
matematicky vzdélani - Pythagorejci, Zenon Elejsky, Platon a jeho zaci, Aristoteles. V novovéku
byli tvofivymi matematiky Descartes a Leibniz, ale matematicky orientovani byli i Hobbes, Spinoza
a zejména Kant. Lektorem matematiky byl Comte, samoukem s afinitou k matematice Spencer. J. S.
Mill se zabyval matematikou od détstvi, Bergson a Husserl ji studovali na univerzité atd.
Nematematicti filosofové, k nimz patii Nietzsche a Santayana®, jsou spise vyjimkou. Tardy dale
uvadi, ze velci matematici tihnou k filosofii mnohem mén¢ nez filosofové k matematice. Podle jeho
minéni je souvislost filosofie s matematikou jak vécna (matematicka stranka skute¢nosti nebo jeji
konstrukce, logicka forma v¢t), tak i psychologicka (abstraktni mysleni) (Tardy, 1972a, s. 62).

Podle naseho nazoru je zajimavé, ze zatimco na pocatku dvacatého stoleti se objevili dalsi velci
filosofové-matematici jako napiiklad Russell nebo Whitehead, po zbytek stoleti byl vliv
matematiky a matematiki na filosofii podstatné¢ slabsi a dafilo se spiSe iracionalnim smértim.
Podobné¢ se v ¢inské filosofii nevyskytuje vazba filosofie s matematikou. Nabizi se tedy myslenka,
ze tento vztah je tfeba chapat jako do jisté miry kulturné a dobové podminény.

Tardy na jedné strané upozoriiuje na jazykové nadani nékterych vyznaénych matematiki, na strané
druhé na mensi matematické nadani nebo na nechut k matematice, jez se projevuje u mysliteld
tihnoucich Kk basnickym formam vyjadfovani (Goethe, Nietzsche, Santayana). Je mozné, Ze
vytvareni basnickych metafor vyzaduje takovou miru fluidity a uvolnéné obrazotvornosti, jaka je jiz
S pevnym matematickym vnitinim fddem neslucitelna.

Za protipol tvotivého matematika Tardy povazuje Hegela, ktery mél také blizko k uméleckému
chapani. Podle Tardyho se Hegeliv zpusob uvazovani sice muze jevit jako logicky, ale ve
skute¢nosti u néj (podobné jako u Sokrata) nejde o matematické formy argumentace, ale o
u Hegela nenastalo. Hegel navic spojuje jednoduché logické rozpory s afektem; za hybnou silu véci
poklada sklon k odmlouvani, popirani (ném. Widerspruchsgeist) (Tardy, 1972a, s. 65).

V zavéru pojednani Tardy (v navaznosti na Klagese) konstatuje, Ze se matematické nadani a nadani
pro psychologii obvykle nevyskytuji pospolu, pro coz vidi dva diivody: Prvnim je neosobni
zaméfeni mnoha matematikli (projevujici se ve strnulém pismu) proti osobnimu u opravdového
psychologa. Druhym je pevny raz matematickych pojml a jejich interiorizace proti meékéimu
chépani u duchovédci (ve slovesném uméni, v chdpani motivace a charakterizaci individui).
Tardyho pozoruhodny text kon¢i témito slovy:

,»Celkem mne k matematice vedl pfirozeny zdjem, nadani nespojené s tvofivosti. M) zdjem
smétuje do $ifky, takZe mam jakési ponéti o tom, co jsou rizné obory matematiky. Ale to je znalost
povrchni a dalkova. Zajem o matematiku se u mne poji se siln€jSim zajmem filosofickym (a
logickym smyslem pro rozpory). Velice mne zajima psychologie matematika, malo matematicka
psychologie* (Tardy, 1972a, s. 67).

8 Americky filosof George Santayana (1863-1952) byl - podobns& jako Nietzsche — basnik.
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Vladimir Tardy — predchiidce psychologie védy

Tardyho miizeme prohlasit za ptedchiidce psychologie védy, o jejiz etablovani usiluji americti
psychologové D. K. Simonton, S. Fuller, M. E. Gorman, G. J. Feist aj. pfiblizné od roku 1992
(Feist, 1995). V soucasnosti jiz existuje ,International Society for the Psychology of Science &
Technology®, ktera v letosnim roce zahéjila vydavani nového periodika ,,The Journal of
Psychology of Science and Technology®. Presidentem této spolecnosti je Gregory J. Feist, jehoz
kniha ,,The psychology of science and the origins of the scientific mind* ziskala v roce 2007 cenu
Williama Jamese, sponzorovanou APA. Pfedmétem studia psychologie védy je mysleni a chovani
profesionalnich védct a technikl. Jeji predstavitelé hledaji odpovéd na otazku, jaké osobnostni,
vyvojové, kognitivni a socidlné-psychologické procesy ptispivaji k tvorbé a ovétovani védeckych
ideji (Feist, 1995). V ramci psychologie védy je vénovana mimotadna pozornost studiu mysleni a
chovani vynikajicich matematikd, a to pro zvlastni charakter matematickych koncepci, které jsou ve
srovnani s produkty ostatnich védnich obort vysoce nad¢asové. Ukazuje se také, ze matematické
schopnosti jsou pfinejmensim c¢asteCn¢ vrozené a relativné nezavislé na socialnich vlivech.
Vyzna¢ni matematici sdileji osobnostni rysy s ostatnimi tvotfivymi ptedstaviteli ptirodnich véd, tj.
byvaji sebevédomi, dominantni, vytrvali, nezavisli, citové stabilni, kontrolujici se, introvertni a
spiSe nespolecensti (Feist & Gorman, 1998).

Zakladatel¢ psychologie védy povazuji za jejiho predchiidce Francise Galtona, Stanleyho Stevense,
Abrahama Maslowa, Herberta Simona aj., ze soucasnych badatelii zejména Deana K. Simontona
(Feist, 1995). Vcelku vsak sdileji pocit, ze novy obor ma pomérné¢ malo predchiidcti. Autorky
tohoto sd¢leni si kladou za cil sezndmit mezinarodni odbornou vefejnost s dilem Vladimira
Tardyho, které zejména v oblasti analyzy matematickych schopnosti ptesné zapada do sféry zajmu
psychologie védy.

Zavér

Filosof, psycholog a matematik Vladimir Tardy zasadnim zpisobem pfisp€l k rozvoji ceské
psychologie 20. stoleti. Problematika inteligence, tvofivosti a nadani patii ke stézejnim tématim
jeho dila. Tardy jiz ve 30. letech 20. stoleti upozornil na mnohoznaény vyznam pojmu inteligence
v lidové psychologii a navrhl jeji abstraktni védeckou definici (méfitelnd schopnost mysleni).
V tfadé svych odbornych, ucebnich i osvétovych textl informoval vefejnost o nejnovéjsich trendech
Vv teoriich 1 vyzkumech inteligence.

Tardy byl pfesvédéen o existenci svébytného matematického nadani, za jehoz slozky povazuje
dobrou troven obecné inteligence, schopnost kombinovat, nachazet pravidlo v fad¢ Cisel ¢i tvart,
fluiditu spojenou s pevnym uspofadanim vnitiniho svéta ¢i schopnost chapat stejnou strukturu ve
dvou rtznych podobach. Zajem o podstatu matematického nadani Tardyho fadi mezi vyznamné
pfedchtiidce psychologie védy. Inspirativni jsou také jeho tvahy o slucitelnosti rtiznych typta
schopnosti ¢i odborn¢ho zaméfeni, zejména matematického, filosofického, psychologického a
uméleckého.

® Informace o této spole¢nosti Ize najit na WWW: <http//www.psychologyofscience.org/>.
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